
حصــل لویــس أ.كافاریلي Luis A. Caffarelli على جائزة أبیل لعام ۲۰۲۳

قــررت الأكادیمیــة النرویجیــة للعلوم والآداب منح جائزة أبیل لعام ۲۰۲۳ للویس إیھ كافاریلي 
 Luis A. Caffarelli من جامعة تكســاس في أوســن بالولایات المتحدة الأمریكیة، لمســاھماتھ الأساسیة في نظریة
الانتظــام للمعــادلات التفاضلیــة الجزئیة غیر الخطیة بما في ذلك مشــاكل الحدود الحرة ومعادلة مونج - أمبیر« .

المعادلات التفاضلیة ھي أدوات یســتخدمھا العلماء للتنبؤ بســلوك العالم المادي. 
تتعلق ھذه المعادلات بدالة أو أكثر من الوظائف غیر المعروفة ومشــتقاتھا. تمثل 

الوظائف عمومًا الكمیات الفیزیائیة، وتمثل المشــتقات معدلات تغیرھا، وتحدد 
المعادلة التفاضلیة العلاقة بین الاثنین. مثل ھذه العلاقات شــائعة؛ لذلك، تلعب 

المعادلات التفاضلیة دورًا بارزاً في العدید من التخصصات بما في ذلك الھندســة 
والفیزیاء والاقتصاد والبیولوجیا .

تنشــأ المعادلات التفاضلیة الجزئیة بشــكل طبیعي كقوانین الطبیعة، لوصف 
ظواھر مختلفة مثل تدفق المیاه أو نمو الســكان. كانت ھذه المعادلات مصدرًا 

ثابتاً للدراســة المكثفة منذ أیام إســحاق نیوتن Isaac Newton . وجوتفرید 
لایبنیــز. Gottfried Leibniz ومــع ذلك، على الرغم من الجھود الكبیرة التي 

بذلھا العدید من علماء الریاضیات على مدى قرون، فإن الأســئلة الأساســیة 
المتعلقة بوجود وتفرد وانتظام واســتقرار حلول بعض المعادلات الرئیســیة لا تزال 

دون حل.

نتائــج ف اضلة من الناحیة الفنیة

قلة من علماء الریاضیات الأحیاء الآخرین ســاھموا في فھمنا للمعادلات 
 Luis التفاضلیــة الجزئیــة أكثر من الأرجنتیني الأمریكي لویس كافاریلي

Caffarelli. لقد أدخل تقنیات جدیدة بارعة، وأظھر بصیرة ھندســیة رائعة، 
وأنتج العدید من النتائج الأساســیة. قدم، على مدار أكثر من ٤۰ عامًا، مســاھمات 

رائدة في نظریة الانتظام. إن انتظام - أو سلاســة - الحلول أمر ضروري في 
الحســابات العددیة، وغیاب الانتظام ھو مقیاس لكیفیة تصرف الطبیعة الجامح.

»لقد غیرت نظریات كافاریلي Caffarelli بشــكل جذري فھمنا لفئات المعادلات 

التفاضلیة الجزئیة غیر الخطیة ذات التطبیقات الواســعة. تغطي، النتائج مفیدة 
مــن الناحیة الفنیة، العدید مــن المجالات المختلفة للریاضیات وتطبیقاتھا،« كما 

.Abel Helge Holden یقــول رئیس لجنة أبیل ھیلج ھولدن

یتعلق جزء كبیر من عمل لویس إیھ كافاریلي Luis A. Caffarelli بمشــاكل 
الحدود الحرة. لنأخذ على ســبیل المثال مشــكلة ذوبان الجلید في الماء. ھنا الحد 

الحر ھو الطور البیني بین الماء والجلید؛ إنھ جزء من المجھول الذي ســیتم 
تحدیده. مثال آخر یتم تقدیمھ من خلال تسرب المیاه من خلال وســط مســامي 
 Caffarelli مرة أخرى یجب فھم الطور البیني للماء والوســط. قدم كافاریلي -

حلولاً اختراقیة لھذه المشــكلات من خلال تطبیقات الأطوار البینیة الصلبة 
والســائلة، والتدفقات النفاثة والتجویفیة، وتدفقات الغاز والســائل في الوسائط 

المســامیة، بالإضافة إلى الریاضیات المالیة.

تأثیر ھائل على المیدان 

كافاریلي Caffarelli عالم ریاضیات غزیر الإنتاج بشــكل اســتثنائي ، مع أكثر من 
۱۳۰ متعاونــاً وأكــثر من ۳۰ طالب دكتوراه على مدى ٥۰ عامًا.

یقول ھیلج ھولدن Helge Holden: »الجمع بین البصیرة الھندســیة الرائعة 
والأدوات والأســالیب التحلیلیة المبتكرة التي یمتلكھا ولا یزال لھا تأثیر ھائل على 

المجال.«

حصــل لویــس إیھ كافاریلي Luis A. Caffarelli على العدید من الجوائز، من 
بینھــا جائــزة Leroy P. Steele للإنجاز مدى الحیاة في الریاضیات، وجائزة وولف 
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عن جائزة أبیل:

ســیتم تســلیم جائزة أبیل إلى لویس أ. كافاریلي Luis A. Caffarelli في حفل   •
توزیع الجوائز في أوســلو في ۲۳ مای و

تمــول الحكومــة النرویجیة جائزة أبیل وتبل غ قیمتھ ا ۷٫٥ ملیون كرونة   •
نرویجی ة

تمنــح الجائــزة الأكادیمیة النرویجیة للعلوم والآدا ب ويقدمها جلالة  • 
 الملك هارالد

یعتمــد اختیــار الحائــز على جائزة أبیل على توصیة لجنة أبیل، التي تتألف من   •
خمســة علماء ریاضیات معترف بھم دولی ا

www.abelprize.no لمزیــد من المعلومات، یرجى زیارة  •
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